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Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

szédr'ni'dté‘m n'ini'éjéiej Szbzegé}owej spécyﬁ'kécji techniczhéj' (SST) sq wynﬁaQania dotyczqce wykon.ania i odbiory rbbét
zwigzanych wykonywaniem nawi zchni z kostki ' i
Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbiory Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zecaniu i realizacji robét na drogach wojewodzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

Ustalenia zawarte w niniej yfkacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanyeh z wykonaniem i odbiorem

|
nawierzchni z betonows; kostki brukowej:

L Grubosé [cm] kolor ksztatt Miejsce wbudowania
1 8, szara cegietka, ( material z | chodnik, peron
odzysku)
2 8 czerwona cegietka, (materiat z | zjazd
odzysku)
3 8 CZerwony cegietka, ( material z | drogi
odzysku)

na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 4

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefa rykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralne;
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chadnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoécia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagiebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materialami
wypehiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcer
temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypekniajacymi.

1.4.7, Pozostate okreslenia podstawowe $8 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
ipodgﬁnyminST 0-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” [5] pkt 1.4

2 uiiha iy

danow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.5.

Ogéine wymagéﬁia d"c;t‘yczé'roﬁ
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D.00.00.00 .Wymagania

0gaine”

EER R S

nawca winien przedstawi¢ wiasne badania laboratoryjne

musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowla
okreslajace cechy kostki.

2.1.1. Nalezy stosowaé kostke klasy D, T i | wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 ,Betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody badar”.

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny posiadac cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:

y. Wy

Lp | Cechy Warlos¢
1| Wytrzymaloéci charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu co hajmniej; MPa, 3,6

- pojedynczy wynik co najmniej MP3, 29
2 | Odporno$¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udzialem soli odladzajgeych - ubytek masy po

badaniu $rednio kg/m2, =1,0

- pojedynczy wynik kg/im?, <15
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3 [ Odpornoéé na scieranie metoda z zal. G mm <20
jub metoda alternatywnq z zat. H mm3¥mm? £18000/5000 {klasa 4
oznaczenie |)
4. [Nasigkliwost s _ S . _.|=60

Gorna powierzchnia wyrobu powinna byc bez rys, odpryskow i rozwarstwienia migdzy warstwami. Jezeli maksymalne

wymiary kostki sa wigksze od 300mm to odchytki dla gornej plaskiej powierzchni wynosza;
- dla diugosci pomiarowej 300mm max wypukio$¢ 1,5mm i max wklgsto$e 1,0mm
- dia dlugoéci pomiarowej 400mm max wypukios¢ 2,0mm i max wkigstos¢ 1,5mm
TR S

Tolerancje wymiarowe wynosza:

= na dlugosci £ 2 mm,

e na szerokosc + 2 mm,

» na gruboscl £ 3 mm.
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ =3mm. Maksymaine dopuszczalne

réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokafnel kostki, ktérej diugosé przekatnej przekracza 300mm wynosza dla
Klasy J 5mmi klasy K 3mm

Nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242. Piasek uzyty na podsypke nie moze zawierac
domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5 %. Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika - nalezy uZy¢ piasku opisanego

N

Na podsypke cementowo — piaskowa nalezy stosowac cement portiandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. Badanie
cementu nalezy wykonat zgodnie z PN-EN 196. Przechowywanie cementu powinno odbywat sig zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgodg
Inwestorskiego tylko wted dy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Ukiadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

« recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

» mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (ukladarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich ukoZenia;
urzadzenie to, po skanczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ speciaine narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa,

chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkcie 54 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym 1BDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowat betoniarki.

4. TRANSPORT

e

gania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” [5
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczane przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako §rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga sluzy¢ wozki widlowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na érodki transportu mozna wykorzystywa rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami staiowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu},
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tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg Pozadane jest, aby palety z kostkami bylty wysylane do
odbiorcy $rodkiem transporty samochodowego wyposazonym w d2wig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawgzniki kamienne nalezy ukiadat na podkladkach drewnianych,
dhugoscia w kierunky jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ | uszkodzeniem w
Czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozic dowoinym $rodkiem fransporty, w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi rodkami transporty,
W spostb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukiada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w

tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiomikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podezas transportu. Srodki transportu
powinny byé wyposazone we WSYpy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe {ub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych moina transportowac dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach tub opakowaniach, chronigcych je przed zZanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwe] SST.

5. WYKONANIE ROBOT

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, fednorodne i nodne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa,
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 j8).
f d

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodni tacjg prqjektowq{.

: : i i
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé wozenie warstwy $cieralnej z betonowsj kostki brukowej na:

* podsypce cementowo-piaskowej,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wysigpawaniem podbudowy, podsypki  cementowo-
praskowej i wypetnieniem spoin Zaprawg cementowo-piaskowa, obejmug;

* wykonanie podbudowy,

* wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),

* przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;,

* uozenie kostek z ubiciem,

* pizygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypelnienie nig szezelin,

* wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

» pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchy,
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja

1,81 iaski

6i7,apoz podsypki ggiaskowej zaspoz. § - w{@”ﬁﬂ% 5

il
ektowa.

i

Rodzaj obramowania nawierzchni win'lenmbyc zgodﬁy z dokumentacja proj

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki Przed ich

ustawieniem, poZadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokodci nawierzchni i prawidiowej
lokalizacji kraweznikow | 2
55

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala Inacze to grubos¢ podsypki powinna wynosié po zaggszczeniu 4 cm, 3
wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sig w betoniarkach, a nastepnie rozéciela 8ig na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

* wspolczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0.35,
* wylrzymalo$ci na $ciskanie nie mnigjszej niz R7 = 10 MPa, R = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotnosé ukiadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sciénieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala sie i nie bylo na dloni $ladéw wody, a po nacinieciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozécielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzehni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana | zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq polac
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla caty grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki Z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeinienie spoin zaprawg musi byé zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

Ksztakt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkiu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyktady
podano w zal. 5} powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycie do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecic Wykonawcy uoZenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie
na podsypce piaskowej.

Warunkiatmosferyczne © 0 o e S

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze ofoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzehni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczyC materiatami o zlym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze slomy, papaitp). L
Ulozbnie nawierzchnizkostek 0 e
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej gruboéci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne s3 rozne odcienie
wybranego koloru kostkl.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sig wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycii kolorystycznej ukladanych deseni oraz roznych wymiarow i ksziattow kostek. Ukladanie
kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukiadanie mechaniczne zaleca sig wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka
mogla przenosic z palety warstwg kszteltek na migjsce ich uloZenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do ukiadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana pizez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by
wsparte pracq brukarzy, kidrzy uzupelniaja przerwy. wyrabiaja fuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uklada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza

sie.

Powierzchnia kostek pofozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) powinna trwale
wyslawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mofna uzywaC elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia sie kostkq cigta, przycinang na budowie
specjainymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sig zakoficzyé prowizorycznie okolo
poimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowe] nalezy rozebrac i usunat wraz z
podsypka, o . o y |
Ubicie nawierzchni nale2y przeprowadzié za pomoca zageszczarki wibracyjnej {piytowej) z ostong z tworzywa
sziucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywat walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej rodka i jednoczesnie w kierunku
paprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga byé ziikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiuznym
kostki,

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyine - e e e e
5.7.5.1. Spoiny

Nie dotyczy.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Nie dotyczy.
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' Nawierzchnig ze spo'r:'n'ani ypeinionymi biasklem moz
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

RUKOWEJ BETONOWE,
dla

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowiane do obroty | powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci ew. badania materiaiow wykonane przez dostawcow
itp.),
* wykonac badania wiasciwosci materiatow Przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
* Sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych,
& dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptaci

Wszystki

3 il ettt b L
Czgstotiwoss oraz zakres badart | pomiarow w czasie robot nawierzchn
Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

!L‘p. Wyszczegoinienie Czestotliwosc badan Wartodci dopuszezaine j
badar i pomiarow
Sprawdzenie podioza | koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

1

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
3

4

wymienionych w pkcie 5.4
Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.03.01 (15}, D-08.05.01 [1 6]

Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pkiu 5.6; odchylki od
liniowym lub metodg niwelacji} dziennej dziatki roboczej: grubosci, projektowanej grubosci +1 ¢m
spadkow i cech konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacjg
projektows i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzehni z  kostkj
Zgodnosé z dokumentacja projektowg | Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej
rownose w profily podfuznym fatg Co10m w osi i Przy krawedziach | Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa) oraz we wszystkich punktach
charakterystyczn ych
rownosé w przekroju poprzecznym Jw, Przeswity mig-dzy lata a po
(sprawdzona tatg profilowg z po- wierzchnia do 8 mm
ziomnica i pomiarze przeswity kli-nem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cji)
spadki poprzeczne (sprawdzone me- Jw. Odchylki od dokumentacji pro-
todg niwelagji) jektowej do 0,3%
SzerokoSc nawierzchni (sprawdzona Jw, Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm
Sprawdzenie koloru kostek i desema ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
utozenia decyzji Inzyniera
zbadanie cech fizyczno - Zgodnie 2 wymogami pki 2 Zgodnie z wymogami pkt 2
mechanicznych kostki brukowsj

7. OBMIAR ROBOT

magania ogoine” [5] pkt 7.

%

Jédnostka_ obmiarowa jest m?2 (?ﬁ betonowej kostki bruk f.
Jednostki obmiarowe robgt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) 53 ustaione w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5,

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie 2 dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
i badania z zachowaniem tolerancii wedtu 6 daly wyniki pozytywne.

Ddbiorowi robét zanikajacych i u egajacych zakryciu podiegaja;
« przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
» wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Qdbiér tych robdt powinien by¢ zgadny wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSC!

Ogdlne ustalenia dot

enaWykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robot,

» przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

« dostarczenie materialow i sprzety,

« wykonanie podsypki,

» ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

» uloZenie i ubicie kostek,

« wypelnienie spoin | ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzehni,

e pielegnacie nawierzchni,

o przeprowadzenie pomiaraw | badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne,

« odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej hie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez 8s87
wymienione w pktach 5415,

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

« roboty tymczasowe, ktére 53 potrzebne do wykonania robat podstawowych, ale nie $3 przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

o prace towarzyszage, kiore s3 niezhedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002

ement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie | ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym

] z procesdw produkcji betonu

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
16.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.01 §cieki z prefabrykowanych elementow betonowych
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D - 05.03.26a1 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SPEKANIEM

SIATKA Z WLOKIEN SZKLANYCH LUB SZKLANO-WEGLOWYCH
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

edmiot STWIORI
rzedmiotem niniejszej szczegolowsj specyfikacii technicznej {SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiory robét
zwigzanych wykonywaniem zabezpieczenia nawierzchni bitumicznej przed spekaniem siatka zbrojeniowa wykonang z witkien
szklanych lub szklano - weglowych

Sp;cyﬁkébjé Techniczne Wyko niai ioru Robot udb\;\;'lanych Eténowra_ D‘{;kument Przetargowy i Kontraktowy przy Zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszezy.

Rodzaj siatki Parametry wytrzymatosciowe Dodatkowe informacje

SZKLANA 120120 Wstepnie przesaczona asfaltem

Ustalenia zawarte w ﬁiniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonéniem i odb %éfh'hb\n};b'h'

i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opoznigjacymi powstawanie, w warstwie Scieralngj | wiazacej, spekan
odbitych zlokalizowanych w miejscach polgczen roznych rodzajow nawierzchni,

Ustalenia SST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych (widkna szklane tub szklano-weglowe) wstepnie nasgczonych
bitumem,

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarza zﬁy'ééko s;j'cunl'iﬁi'e ¥ ych wiokien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzq wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia,
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - plaska strukiura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skiadowe, z oczkami polgczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi {patrz zal. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy s3 wykonane z kruszywa zwiazanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Peknigcie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejgcych peknigé i
nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciaglosci struktury
materiaty, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymaiosci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle wystepuja w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach
asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylaczeniem robot
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjainy material asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,na zimno” do
uszczelniania peknied i wypelniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4,

Ogéine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00
2. MATERIALY

1

E

esdplas SH3Y PRditets teh b e A ARl
Geosiatka powinna m ciwosci zgodne z ustaleniami dokument

IBDIM.
Tablica 1 Wymagania dla siatki

| Parametr | Wartoéc |

195




D - 05. 03.26a1 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SPEKANIEM
SIATKA Z WLOKIEN SZKLANYCH LUB SZKLANO-WEGLOWYCH

Materiat

wszerz wldkno weglowe/fszklane

wzdiuz widkno szklane

Wydluzenie graniczne [%]

wszerz max. 1,5 weglowe,
max 3,0 szklane

wzdhuz max. 3,0

llogé wigzek wiokna na 1 mb:

wszerz 52+-2

wzdhuz 52 +-2

Wytrzymaios¢ na rozcigganie [kN/m]

wszerz min. 200 weglowe;
min. 120 szklane

wzdiuz min. 120

Wiazki widkien przesaczone asfaltem w calej objetosc

Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50

Temperatura migknienia [°C] min. 90

Temperatura tamliwosci [°C) max.-15

W przypadku przesaczenia siatki polimeroasfaltem zawartos¢ polimerow w asfalcie nie moze przekracza¢ 10%. Siatka
powinna byé produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Do likwidacji Spekan maja zastosowanie geosyntetyki w postaci siatek przeplatanych z widkna szklanc-weglowego lub
widkna szklanego. Material ten powinien by¢ dodatkowo uzdatniany przez impregnacje bitumani. Poniewaz na materialach tych
uklada sie warstwy bitumiczne na gorace, zatem tworzywa stosowane do produkeji geosyntetykéw musza byé odporne na
temperature. Funkeja siatek polega na stworzeniu membrany (siatka i asfalt), ktéra przejmuje naprezenia skoncentrowane w obrebie
peknigcia w nizszej warstwie. Membrana odksztatcajac sie¢ w czasie pelzania rozklada naprezenia na wigkszej powierzchni, co w
efekcie powinno uniemozliwi¢ lub opoznic propagacje pekniecia do warstwy Scieralngj. Siatka oprocz wyzej opisang] funkgii
dodatkowo czesciowo przejmuje naprezenia rozciagajace i redukuje ich wielkos¢ wskutek pelzania materiaty siatki. Stosowane
geosyntetyki powinny posiada¢ akiualna aprobate techniczna Instytutu Badawczego Drog i Mostow w Warszawie [ub DWU ze
wskazaniem przydatnoéci do przewidzianego zastosowania. Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, ze
jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelnej nieuszkadzonej folii, kiora zaleca sig zdejmowaé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy skiadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i giadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rofki jedna na
drugiej. Nie wolno skladowad rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwolic na skiadowanie rolek nie owinigtych folig przez
okres dhuZzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki

nalezy przestrzegac zalecen producenta.

’ Do bf:zykleje'hi' geosiatki nalezy stosowad:
e kationowe emuisje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zalacznika Krajowego NA do [13]- do warstw asfaltowych
drag kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydrauficznie,

s kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zalacznika Krajowego NA do [13] - do warstw asfaltowych
drég kategorii KR 3-7.

Métérla}y do wykonania warstwy lu ¥l
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7], SMA [16] i inne.

nawierzchni do naprawy, takiego jak:

« przecinarki z diamentowymi tarczami ingcymi, 0 mocy ¢o najmnigj 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzehni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

o sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
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+ szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirdjacych
(z drutow stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mnigjsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia
naprawianych peknieé oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

+ walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

zacze przemyslowe.

o ukfadania geosmtek na podlozu mozna stosowaé ukladarki o prostej konstrukql umozhma;qce rozwuame geosiatki e

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsii asfaltowej. Do wwkszosm
rob6t mozna stosowaé skrapiarki male z recznie prowadzona lanca spryskujacs. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego
wydatku lepiszcza, aby utatwi operatorowi rownomieme spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (m?).

Pozosta%y sprzet stosowany do robét powinien odpowiadaé wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacii.

4. TRANSPORT

.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpisczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skiadowania na budowie, a takze zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny byé ulozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporCIe geosiatki nalezy przestrzegag zalecen producenta.

Transport pozostalych matenaiowgpowm|en'odpowmdac wymagamom oST wym|emonych w rIInIE]SZBj specyf kacji.

5. WYKONANIE ROBOT

Ap o L) R ZUED ittt it S S td R Hidd LR

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy korzystac z
ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystgpowat nastepujace

CZynnosci:

= rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy {lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem
istnigjacej nawierzchni asfaltowej,

« wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowa,

e 0czZyszezenie powierzchni przewidzianej do wozenia geosiatki,

 skropienie lepiszczem,

« ulozenie geosiatki i przymocowarnie jej do podioza,

* utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowe

na rozebranym fragmencie jézdni lub na catej szeroko$ci jezdni

Przygotowame powierzchni do skropienia lepiszczem i uloZenia geosiatki, zaklada:

« doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czgscig {takich jak:
luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki blota, gfiny itp.);

e oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotows, mechaniczna, wirujgcg druciang szczotka) do stanu, w ktorym
zapewnione zostanie pozastawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaty,

« bardzo dokladne oczyszczenie kraterow, przesirzeni wglebnych: peknie¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;

» pdkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki migjscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnega wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

» zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem,
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» uzupelnienie starego podloZza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki
{wskazane jest rdwniez pokrycie ich powlerzchni cieklg substancja wiazaca);
powtorne odkurzanie ca}eé nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprgzo‘rlya powietrzem.

s ity

5.6.1 Czynnosci przygotowawcze :

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku
niepeinych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedlug danych zalgcznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed ukiadaniem. W celu uzyskania
mniejsze} szerokosci rolki mozna ja przeciad pita. Szerokos¢ po przycieciu powinna umoziiwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki 2
zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac weigd na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalety je wykonac dopiero po naciggnigeiu
i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki naiezy roztozy¢ wzdiuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowat pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wigkszym zakresie robot
zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb ukladania i faczenia rulondw, ew. szerokosci zakladek, mocowania do
podicza itp.

Geosiatke mozna uktadaé recznie lub za pomoca ukladarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ ulozone na powierzchni rownej lub wyrownanej warstwg profilujaca; rownos$¢ powierzchni jest
warunkiem integralnosci calego ukladu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyziobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢
wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda,

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fatg, nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.

Tak przygotowane podicze nalezy skropit emulsja asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub CE0 BP4
ZM) w ilodci od okolo 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilose 0,13 - 0,2 kg/m2. W przypadku
podtozy frezowanych skropienie powinno byé intensywniejsze o ok.50%. Nalezy przestrzega¢ ogdinych zasad wykonania skropienia,
obowigzujgcych przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2016. zwracajgc szczegoing uwage na rownomlernosc pokrycua powmrzchm
5.6.2 Sposéb ulozenia geosiatki , S :
Uktadanie geosiatek plecionych przeW|du1e nastepujape ¢Zynnosci, jBS|I dokumentac;a prolektowa SST lub zalecenle
producenta nie przewiduje inaczej:

» geosiatki powinny by¢ uktadane na warstwie emulsji w ilosci okre$lonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie

lepiszczem powinno odpowiadad wymaganiom SST D-04.03.01 [3],

» geosiatke rozwija sig i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie napreZajac w czasie uktadania
przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

» siatki plecione roztozone z rolki wzdhuz osi przymocowuje sig na poczatku kotkami stalowymi whijanymi w dolng warstwe,
ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

= geosiatki taczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podiuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu potaczenia zakladow pasm geosiatki zaleca sig jg skropi¢ lepiszczem w ilogci 300 gim?,

» geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydiuZzenia max. 0,2%
lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia
lub sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki przez rozécietarke,

» po naprezeniu siatki mozna w niej wyciaC otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostalo 10 cm do obrysu tych
urzadzen,

» jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

» przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sig bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiequ trasy przez
nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowiazujg nastepujgce roznice wykonawcze:

» ilod¢ emulsji asfaltowe] do skropienia powinna odpowiadaé wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m2,

» poczgtek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowane] tasmy stalowe] i stalowych kolkdw whitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjainego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie
od twardo$ci nawierzchni,

» geosiatki zaleca sig ukladac na diuzszym odeinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy tacznikéw
zaciskowych na zaklad, ktory w kierunku podiuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 100 mm,

« siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza sie stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% Iub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawed? geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy
pomocy kotkow stalowych, a widkna podiuzne taczy sie 2 kolejna siatkg przy pomocy tacznikow zaciskowych.
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5.6.3 Zalecenia uzupetniajace (wg.{15)) -~ .. oo o _ R NS

W wypadku uktadania geosiatki na gomej powierzehni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mie¢ szerokosc wieksza od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia giing, kruszywem itp. powinny zostat usuniele przed skropieniem.
Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciac. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi wraz z brzegiem otaczajace]
geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng late z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycigtego otworu z
zaktadem ckofo 0,10 m.

Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozkladac po rozpadzie emulsji | odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowe] na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sig wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by mokra, rozkladana na mokrej powierzchni
lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltows,

Konieczne jest zapewnienie prawidiowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie
moze by¢ powodem zniszczenia nawierzehni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszankg mineralno-asfaltowg
drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczaing temperatura robot asfaltowych. W przypadku stosowania
do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowe] kationowej na goraco, temperatura powietrza powinna byé nie
nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna byé nie nizsza niz 10C.

Nie dopuszcza sig ruchu pojazdow po roziozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé sie jedynie ruch technologiczny.
Wowczas pojazdy powinny poruszac sig z matg pr@dkgici% bez gwaitownego przyépieszania, hamowania i skrecania

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowe] zaleca si¢ uktadaé natychmiast po uozeniu geosiatki. Na n etq geosiatke
nalezy najecha¢ tylem od czofa i rozkladac mieszankg zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST.. W czasie
ukladania warstw nawierzchni rozkiadarka i pojazdy muszg poruszaé sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku.
Zabrania sie gwaftownego przyspieszania lub hamowania na nig przykrytej siatce.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykonaé wg metody Leutnera na probkach @ 150+2m 100+
zgodnie z ,Instrukcig laboratoryinego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014". Wymagana warto$¢ dia polaczenia - wg tabeli nizej - kryterium nalezy spelni¢. Dopuszcza sie tez
inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyina jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Potaczenie miedzy warstwami; wytrzymalo$é na 4cinanie, na probkach ¢
150 mm (@ 100 mm), MPa
Sposcb : - o
i : ja- cienka warstwa

postepowania scieralna- w;;gg;?g? wigzaca- | podbudowa- écieralna-

wigzaca® wiazaca podbudowa | podbudowa® | azaca/écieralna
bez potracen 21,0 = 1,0 =0,7 20,6 z 1,39
z potraceniami 0,9 0,9 0,6 0.5 1,2
nie do odbioru < 0,8 <0,8 = 0,5 s0,4 <1,1

a} Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) ledli podbudowa sklada sig 2 kilku warstw asfaltowych

€} Nie dotyczy, jezeli zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie $deralnes przekracza 14%

W przypadku badania szczepnosci pomiedzy warstwa wyrownawcza i wigzaca (bez siatki) wymagania sq takie jak dla
poftaczenia wigzaca — podbudowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

wymiarach. Liczebnos¢ partii do badar nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek.
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sobisrainle probeK Hhoniid

Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010,1983. Pobieranie probek laboratoryjnych 2 rofki i
przygotowanie prébek do badar nalezy wykonac wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokoScipasma .0 oo e

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roziozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciaglosci wigzek widkien) jak rowniez jednerodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$c
pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z dokfadnoscia do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szerokosci
pasma nie powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominainego.
6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymalosciowych e i

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie wiazek wickien siatki zaréwno w ukladzie poprzecznym jak i podiuznym nie powinna byé
mnigjsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydiuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru
powierzchniowego | parametréw mechanicznych wiokna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzehni poszezegolnych oczek
siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2,

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
« uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczerstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow

wykonane przez dostawcow itp.),
« wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
= sprawdzi¢ cechy zewnstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan ngonawca edstawia InZynierowi do akceptacii.
- f?‘f" e AT R T B gé*g'g

dhozsts o) o i
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow, ktore nal

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robt podano w SST D-M-00.00.00 ,

ELE

Wymagania ogolne” {1] pkt 7.

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzehni.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlinienie badan i pomiaréw Czestotliwose Wartosci dopuszczalne
badan
Sprawdzenie robdl rozhidrkowych nawierzchni | Co 25 m Max. 10 mm rowki
1 (ocena wizuaina z ew. pomiarem) W 08i | przy po frezowaniu
krawedziach
Sprawdzenie oczyszczenia podioza (Ocena Brak luznych odpryskow
2 wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cate podioze i kurzu

3 Badanie skropienia lepiszczem podioZa (wg Cale podloze Wg SST [3]
$ST D-04.03.01 [3])
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych

4 scian wycigcia tasma klejacg asfaltowo- Wyciete pasy Wg p. 5.7
kauczukowg (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni
ninigjszej SST})

5 Badanie utozenia geosiatki (ocena wizuaina | Cala siatka Wop. 56
wg p. 5.6 ninigjszej SST)
Badanie warstwy ub warstw nawierzchni Wg odpowiedniej | Wg odpowiedniej SST
asfaltowej (wg odpowiednigj SST SS8T

6

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt Vpbda‘hai.v a0, )/fﬁagan|a 0gd ne"ﬁ[ 1 Pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pormiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki

82
"~ Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

» przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
» wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podioza,
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 skropienie lepiszczem podioza,
» ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
« roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podioZa i wycigciem otwordw na studzienki.

; PODSTAWA PLATNOSCI

idi (s bt e SRttt P
wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robot,

« dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

+ wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacig projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami InZyniera, obejmujacej
roboty rozbidrkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, rozloZenie geosiatki, utozenie
nawierzchni asfaltowey, itp.,

» pomiary i badania laboratoryjne,

= odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow
{podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Qczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych {podspecyfikacja

w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz
oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.00:04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyrdwnanie podbudowy mieszankami mineralng-asfaltowymi
{podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyrdéwnanie podbudowy)

8. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8.  D-056.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych
na zimno")

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych

10.  D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych | poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych

1. D-05.0317 Remont czastkowy naw;erzchm bitumicznych

i

13. PN-EN 13808 Asfaity i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

14. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa,

15, PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czes¢ 3. Dozowanie i dokladno$t dozowania lepiszcza i
kruszywa

16.  D.05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki grysowo - mastyksowej SMA

17.  Katalog przebuddw i remontow nawierzchni podatnych i pélsztywnych KPRNPP-2013
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
Kod CPV: 45233000-3
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
el » a:ﬁ SB i
Specyfikacje Techniczne Wykanania i Odbioru Robot Budowlanych stanowia Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Bydgoszezy.

Lp | Oznakowanie materiat Rodzgj
oznakowania

1 grubowarstwowe Chemoutwardzalne | Stale

* Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych migjsc na tej nawierzchni,

* Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

» Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

» Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni,
miejsca zatrzymania pojazdow i miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

# Znaki uzupelniajace - znaki w postact symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegéine
miejsca na nawierzchni.

* Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszezainiki, wolne od rozpuszczalnikow iub
punktowe elementy odblaskowe, ktbre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klgjenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej, Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

* Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,89 mm, mierzong
na mekro,

* Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzaine stosowane na zimno. Dia linii strukturalnych i
gladkich profilowanych grubosé linii moze wynosi¢ 5 mm.

» Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy sig z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposdb. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, odblaskowe tasmy
prefabrykowane oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe glementy
odblaskowe,

» Oznakowanie stale — oznakowanie przeznaczone do statego Uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepuja dia
Sciezek rowerowych (czerwone), symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym {piktogramow)

» Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu koloru z6ttego, ktorego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

+ Trwate oznakowanie drogowe ~ oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

* Co najmniej 36, miesigcy - w przypadku zastosowania oznakowania grubowarstwowego z mas termoplastycznych i
mas chemoutwardzalnych,

* cO najmniej 48 miesigcy - w przypadku zastosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych,

* co najmniej 12 miesigcy - w przypadku stosowania oznakowania cienkowarstwowego.

* Punktowe elementy odbiaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie, wielkosci i wysokosé
oraz rodzaju i ficzbie zastosowanych odblysnikéw, ktére odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skiadaé sie 2 jednej lub
kilku integralnie zwiazanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony fub wbudowany w nawierzchnie
drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig zginac lub nie. Element ten moze byé
typu statego (P} lub tymczasowego (T).
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ogdlne”.

Ogol
2. MATERIALY

« Kulki szklane - materiat do posypywania tub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, lub mieszania w masach termoplastycznych i chemoutwardzalnych, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne padajace] wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy.

» Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasciwosci przeciwposlizgowych oznakowania, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym.

» Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakoriczy! sie czas schnigcia i nie uptynelo 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wiaéciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

« Oznakowanie profilowe — oznakowanie grubowarstwowe o dziataniu akustycznym i wibracyjnym wykonane z mas
termoplastycznych lub mas chemoutwardzalnych, o wypelnieniu co najmniej 75% powierzchni znakowania; dzieki
nadaniu oznakowaniu odpowiedniego profilu mozliwy jest efekt akustyczny i wibracyjny podczas najezdzania
pojazddw na to oznakowanie

« Oznakowanie pomocnicze {przedznakowanie/trasowanie) — oznakowanie nietrwate wykonane przy uzyciu
rozcienczonej farby, kredy lub w inny sposob o funkgji kierujacej wasciwym poziomym oznakowaniem drog.

« Oznakowanie gtadkie — oznakowanie znakami o petnym wypeinieniu.

« Oznakowanie strukturalne - oznakowanie o niepetnym wypetnieniu, wykonuije sig je najczesciej poprzez
uformowanie struktur w ksztatcie kropek, tezek lub nieregularnych ksztattow. Mozliwe jest uzyskanie
efektu akustycznego podczas najezdzania pojazdow na oznakowanie przy wyborze odpowiedniego typu
struktury, © wypednieniu co najmniej 75% powlerzchni znakowania.

» Oznakowanie typu | — oznakowanie plaskie o petnym wypelnieniu linii znakami niezapewniajacymi widocznosc w
nocy w stanie wilgotnym i podczas opadéw deszczu.

« Oznakowanie typu Il - oznakowanie znakami zapewniajacymi widocznosé w nocy w stanie wilgotnym i podczas
opadow deszczu.

» Wspolczynnik odblasku RL - parametr okreslajacy widoczno$¢ znaku poziomego w nocy. Badany jest za pomoca
reflektometru. Odbywa sie to poprzez oéwietienie iluminantem A oznakowania poziomego pod katem 1,24 |
obserwacji pod katem 2,29°. Badanie wykonywane jest zgodnie z norma PN-EN 1436+A1. Symulowana jest
sytuacja, w ktorej odieglos¢ kierowcy samachodu osobowego od mierzonego oznakowania wynosi 30m,
polozenie reflektoréw samochodu na wysokosci 0,65 m i potozenie oczu kierowcy na wysokosci 1,2 m powyzej
poziomu drogi.

o Wspotczynnik luminancji w $wietle rozporoszonym Qd - parametr okreslajacy widocznose znaku poziomego w dzien.
Badany jest za pomoca reflektometru. Odbywa sie to poprzez o$wietlenie znaku rozproszonym Swiatiem
illuminantu D65 i obserwacii pod katem 2,29°. Badanie jest zgodne z wymaganiami. normy PN-EN 1436+A1, tzn.
symulowana jest sytuacja, w ktérej odiegtosc kierowcy samochodu osobowego od mierzonego znaku wynosi 30
m.

» Wspétczynnik luminancji B oraz wspdirzedne chromatycznosci x, y — parametry okreslajace widocznos¢
oznakowania w dzien oraz barwe. Badania dla suchych oznakowan poziomych drog nalezy przeprowadzaé
zgodnie z norma PN-EN 1436. Wspdiczynniki Qd i B uzywane sg zamiennie.

o Wskaznik szorstkosci SRT - parametr okreslajacy odpomosé na poslizg, mierzony oporem tarcia gumowe; stopki
(slizgacz nr 57) po te] powierzchni, przy mafej predkosci. Pomiar wskaznika szorstkosci wykonywany jest przy
uzyciu wahadta angielskiego. Miarg szorstkosci sa jednostki SRT, ktdre wyraZaja stratg energii spowodowang
tarciem gumowej stopki wahadfa po zwilzonym oznakowaniu. Pomiar szorstkosci symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrym oznakowaniu.

» Trwaloé¢ znaku poziomego - zdolnoéc do utrzymania minimalnych wymaganych parametrow uzytkowych i
funkgjonalnych przez deklarowany czas.

» Funkcjonalnosé oznakowania poziomego — charakterystyka oznakowania zapewniajgca jego dzialanie w prawidlowy
i skuteczny sposob.

o Klasa przejezdnosci — parametr okreslajacy liczbe najazdéw kot samochodow na znak w okreslonym czasie.
Oznaczana jest na podstawie badan na krajowych odcinkach dodwiadczalnych.

» Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami aktuainymi na

dzien wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
; i

i

'wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymaga

i i
magania

Ogblne wymagania dotyczqce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 Ny

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spefnia¢ warunki postawione w

rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zalacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181} z
poZniejszymi zmianami.
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Materialy te nie powinny réwniez zawierad substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie
srodowiska. Jesli jednak zawierajg takie substancje, to nalezy zastosowa sie do Zapisbw zawartych w karcie charakterystyki
wyrobu i ogofnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. ,
Whprowadzanie wyrobow budowlanych na polski rynek regulowane jest przez Rozporzadzenie Parlamenty
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych (rozporzadzenie zwane tez CPR). Zmiany w krajowych przepisach, wynikajgce z wejscia w zycie
CPR, zostaly zapisane w:
e ustawie z dnia 13 czerwca 2013 1. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci — Dz. U. z 2013 1. poz. 898:

» ustawie z dnia 25 czerweca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowalne oraz
ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy i systemie oceny zgodnosci—Dz. U. z 2015+,
poz. 1185.

Dla wyrobu budowlanego:

* nieobjetego zakresem przedmiotowej Polskiej Normy wyrobu, albo

¢ jezeli w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej charakterystyki wyrobu budowalnego metoda oceny

przewidziana w Polskiej Normie wyrobu nie jest wiadciwa, albo

» jezeli Poiska Norma wyrobu nie przewiduje metody oceny w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej

charakterystyki wyrobu budowlanego, wydaje sie krajowg oceneg techniczna,

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowart tymezasowvch wykonywanych materiatami o barwie 20itej.

Kazdy materiat Zaproponowany przez Wykonawce do stosowania dla wykonania poziomego oznakowania drég musi
posiadac dokumenty z nim zwiazane w jezyku polskim.
ialy nieposiadajace waznych dokumentow wymienionych powyzej nie beda dopuszczane d

b

- LY kg WARMEY. S
Materialom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powlokom stawiane sa wymagania odnosnie
wilasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidlowa aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 11 2 zawarto
podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drog.

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnosnie materiatow do poziomego oznakowania drog. Klasy wtasciwosci,

Lp. | Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie
1 gﬁ\;‘lgﬂosc rozpuszczalnikéw organicznych' i ich % (mim) <95
Zawartos¢ weglowodorow aromatycznych w 0 -
2 farbach rozpuszczalnikowych % (mim) <=8
Czas schnigcia warstwy o grubosci
K] 400 pm (bez $ladow na powltoce) w temperaturze | minuta <=30
23°C+2°C
Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwardzaczen .
4 {tylko masy chemoutwardzaine) minuta 0d 5 do 20
5 Wskaznik szorstkosci (probka na podiozu gladkim) | SRT >= 30
Wspdiczynnik luminangji b: 5= 0.80
6 - barwa biala - barwa 204a i >=0 ’50
- barwa czerwona e 0.10
- barwa czama >0.05
7 Wspbtrzedne chromatycznosci X,y - wgrys. 1,2i3
Sita krycia
8 = barwa biala (klasa HP3) % >=92
- barwa 26Ma (klasa HP2) ° >=90
9 Stabilnos¢ w czasie magazynowania - 4
Odpornosé na UV
10 1 - barwa biala (klasa UV1) AB <=(,05
~ barwa Z6ka (kiasa UV2) <=(,10
Odpornos¢ na ,przenikanie”
1 - barwa biata (klasa BR2) AB <=0,05
— barwa 26fta (klasa BR1) <=0,03
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Powloka po badaniu nie
powinna

wykazywat oznak

12 | Odpomos¢ na alkalia - czesciowego lub
catkowitego uszkodzenia,
uszorstnienia lub

odbarwienia
13 Temperatura mieknienia {tylko masy o = 80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
Penetracja stemplem w temp. 20°C . o IN
14 (tylko masy termoplastyczne) min klasy od IN2 do INS
Udarnost w temp. 0°C, 10 szt. . . >
15 (tylko masy termoplastyczne) liczba probek 6 kiasa C1
* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych
Tablica 2. Klasy wymagari odnoénie czasu schnigcia
Klasa przejezdnosci mym do poziomego oznakowania Czas schniecia [min]
DT bardzo szybko schnacy <1
D12 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy
DTS bardzo woino schnacy

ARy ey TR,

et A R

Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub
masy termoplastyczne umozliwiajace nakladanie ich warstwa gruboséci od 0,80 mm do 5 mm.

Podstawowymi skladnikami mas sa Zywice termoplastyczne lub chemoutwardzaine, wypeiniacze (drobno i
gruboziamiste), kulki szklane, pigmenty {biel tytanowa i substancie pomocnicze. Kulki szklane i dodatki uszorstniajace
dodawane s3 do masy w ilosci 15-40% f.: w przedziatach do 30% i powy2ej 30% dla mas termoplastycznych i 15 - 25% dla mas
chemoutwardzainych oraz dodatkowo posypywane jest nimi oznakowanie w celu osiagnigcia odblaskowosci natychmiast po
wykonaniu oznakowania. Na skutek cierania powierzehni oznakowania stopniowo jest odkrywana sferyczna powierzchnia kulek
znajdujacych sie wewnatrz masy i te zaczynajg odbija¢ $wiatto reflektorow. W ten sposob odblaskowo$¢ oznakowania jest
utrzymywana przez dluzszy czas pomimo spadku kulek z powierzehni oznakowania.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substanciami jedno-, dwu-, tréjskladnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakiadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powloke, kidrej spojnosé zapewnia jedynie teakcja chemiczna.

Zawarlost sktadnikow lotnych (rozpuszezainikow organicznych) nie powinna przekraczac w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m),

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek Tub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewat do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzyC spojng warstwe przez ochiodzenie.

Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Wiasciwosci materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresia Aprobata Techniczna
lub Krajowa Ocena Techniczna

g%g it

5.1 Kulki do posypywania = .. ERRIRE AT R
Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpomos¢ na

wode, kwas solny, chiorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierat nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej | wigkszej niz 1 mm. W obu
przypadkach max zawartos¢ ziaren i czgstek nie moze by¢ wieksza niz 3%. Krzywa uziarnienia powinna miescic sig w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub krajowej ocenie technicznej lub w krajowej deklaracji
wiasciwosci uzytkowych

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Kraglos¢ kulek
powinna wynosié powyze] 80%. Wymagania i metody badai kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne lub krajowe oceny techniczne, 1ub w krajowe
deklaracje whasciwosci uzytkowych.
W tablicy 3 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

ettt

2
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Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedlug PN-EN 1423

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspdiczynnik zalamania $wiatta n
1 (klasa A) - 2150
Odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapnia, bez zmian na pow. brak
2 siarczek sodowy sciemnienia
Zawartosc kulek zdefektowanych o srednicy do 1 mm o <20
Zawarto$¢ kulek zdefektowanych o srednicy powyzej 1 | .° -
3 nm % =30
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych <3
4 Obrébka powierzchniowa % > 80
Uziamienie: pozostaje na sicie
goémym granicznym
gormym nominalnym od0do2
posrednim od0do 10
5 doinym nominalnym % (m/m) od N1 do N2* od 95 do 100
Zawartos¢ metali cigzkich: arsenu, ofowiu i antymonu
6 {klasa 2) ppm <= 200

* kolejne sita posrednie muszq spefniad warunek N2 - N1 < 40% (m/m}

2.5.2 Kulki do mas (mieszania) o o | .

Material w postaci przezroczystej kulistej czastki szklanej, stosowany w celu zapewnienia widzialnosci w nocy
oznakowani poziomych w wyniku odbicia powrotnego wiazki $wiatta padajace] z pojazdu w kierunku kierowcy tego pojazdu. Kulki
do mieszania dodaje sig do farb, mas termoplastycznych, chemoutwardzainych i innych produktéw stosowanych w stanie
cieklym na powierzchni drogi.

Zawartos¢ kulek w masie termoplastycznej powinna wynosi¢ od 20% do 40%. W wyniku naturalnej degradacji UV a
przede wszystkim Scierania si¢ wierzchniej warstwy termoplastu pod wplywem przejazdow oponami pojawiajg si¢ na jego
powierzchni nowe” kulki szklane zawarte w masie termoplastycznej powodujac sukcesywny wzrost odblaskowosci
oznakowania. Tym samym odblaskowos¢ jest odnawialna.

Zawartos¢ kulek w masie chemoutwardzalnej powinna wynosi¢ od 15% do 25%.

jacy oznakowanie powinien skladac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobaiitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej sZorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czastek mnigjszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT 2 50,

Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiadac wymaganiom okreslonym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszyw antyposiizgowych do posypywania.
Metody badart wedlug PN-EN 1423

Lp. [ Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wartos¢ pH pH od S5do 11

2 Wskaznik famliwosci - =95

3 Wspotczynnik luminancii 1 - >0,70

4 Wspdtrzedne chromatycznosci x i y - w tablicy 16
Uziarnienie: pozostaje na sicie

5 ggmym oz % (mf od 0 do 2 od 0 do 10
gormym nominalnym b (mim) od N1 do N2* od 95
posrednim . do 100
dolnym nominainym

* kolejne sita posrednie musza spetniac warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1423 a wlasciwosci winny zosta¢ przedstawione w aprobacie
technicznej lub Krajowej Ocenie Technicznej lub w krajowej deklaraciji whasciwosci uzytkowych.
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Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalosé swoich wasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 12 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywat w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w temperaturze, dia:
» farb wodorozciericzalnych od 5°C do 35°C,
o farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
o pozostatych materiatow - ponizej 35°C.

Wykonawca powinien 2ada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiatow do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Finansow. Inwestycji | Rozwoju z dnia 21 pazdziernika 2019 r. zmienigjacym
rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowtanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z poin. zm.) oraz PN-EN 180 780. Ponadto na kazdym opakowaniu powinien
by¢ umieszezony trwaly napis zawierajacy:
« nazwe i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okre$li¢ nazwe i adres
siedziby producenta,
» dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
s nazwe i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
o numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny techniczne] lub aprobaty technicznej
IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktdra zostaty zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe;
« numer krajowej deklaracji;
« poziom lub klase zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych;
« nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji stalosci wiasciwosc
uzytkowych wyrobu budowlanego;
» adres strony internetowsj producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostgpniona,
« mase netto lub ilos¢ w opakowaniu,
e date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,
» karte charakterystyki.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byC
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn.30 marca 2015 roku.
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczyc dokument zawierajacy niezbedne
informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;.

3. SPRZET

QOgdine yrahagnla' aotw;czq brz'egawwdahb 'w D-M 00.00.00 Mymagania ogolne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i
urzadzenia nie gwaranlujace zachowania wymagar jakosciowych robdt, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

» uktadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych z mechanicznym systemem posypu kulek,

» szczotki mechaniczne (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek

recznych,

o frezarki,

e sprezarki,

o malowarki liniowe,

« malowarki reczne,

o wyklejarki do tasm,

» wiertnice (dotyczy PEO),

» palniki do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;,

« kotly do rozgrzewania masy,

« sprzetu do badan oznakowania poziomego — retrorefiektometr, kolorymetr, grzebien do pomiaru grubosc warstwy

nakladanego materiatu, mobilny sprzet do badar oznakowania poziomego np. RMT,

» malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.

Znakowanie podiuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uZzyciu szablonow.

Zestaw sprzetu powinien posiadaé mozliwos¢ regulaci wydajnosci nanoszonych materialéw oraz gwarantowad
réwnomiernosé ich podawania

Do aczyszczenia znakowane] powierzchni naleZy uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.
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4. TRANSPORT

€ fransp
dano w D-M-00.00.00 ~Wymagania ogoine”

dsowama jédyme takich $rodkow transportu, k'téré nie Wptth n'iekofzysfnie ha'

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozié w pojemnikach Zapewniajacych szezelnose, bezpieczny
transport i zachowanie Wwymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN 1S0 -

Materialy do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
Zgodnie z zaleceniamy specyfikacji technicznej producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej lub
krajowej ocenie technicznej.

W przypadku materiatow niebezpiscznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia w sprawie oOznakowania opakowar substancii niebezpiecznych.

Farby rozpuszezainikowe, rozpuszczalniki paine oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowad Zgodnie z
postanowieniarmni umowy migdzynarodowej ADR dla transportu drogowego materiatow painych, klasy 3 oraz szezegolowymi
zaleceniami Zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu Sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione,

powietrza
[°C]

209




D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
29 -1.8 09 0,0 09 18 2,7 3,6
0,1 0,9 1.8 2.8 3,7 4,5
0,8 18 28 37 48 5,5
1,8 28 38 4,7 56 6,5
2,7 38 47 57 6,6 75
37 47 5,7 6,7 76 8.4
4,6 56 6,7 7.6 8,6 94
56 6,6 7.1 8,6 86 10,4
6,6 76 8,6 9,6 10,6 114
75 8.6 96 10,6 1.5 12,4
8,5 9,5 10,6 11,9 12,5 13,4
95 10,5 11,6 12,5 13,9 14,4
10,4 115 12,5 135 14,5 15,3
11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
12,3 134 14,5 15,5 16,4 17,3
13,3 14,4 154 16,4 174 18,3
14,2 15,3 16,4 174 18,4 19,3
15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
16,1 17.2 184 19.4 20,3 21,3
17.0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
17,9 191 20,3 21,3 22,3 23,2
18.8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
19,8 214 222 23,2 243 25,2
20,8 22,0 23,2 242 25,2 26,2
191 20,5 217 229 241 25,2 26,2 27,2
184 20,0 214 22,7 23,9 251 26,2 27,2 28,2

W przypadku wykonywania oznakowania przy uzyciu tasm prefabrykowanych w frakcie ukiadania warstwy $cieralnej
powyzsze warunki nie musza by¢ zachowane.

Na wniosek Wykonawcy, W szczegbinych okolicznogciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w

nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosei, lub w ciagu dnia, jesli zezwalaja na to warunki okreslone przez
Producenta materialu/wyrobu uzywanego dozn i

78 9,2

8.8 10,2
9.7 1.1
10,7 120
1.6 129
12,5 13,8
13,5 148
14,4 15,7
15,3 16,7
16,2 17,6
17,2 18,6
18,1 19,8

o e
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyScié powlerzehnig ierzchni z pylu, kurzu, smarow, olejow 1
innych zanieczyszczen, przy uZyciu sprzegtu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzehnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Zakazane
jest prowadzenie prac na nawierzchni mokrej oraz w czasie deszCzu.

Nie dopuszcza si¢ skladowania materialow | wyrobow sypkich przy krawedzi jezdni malowanych. W przypadku
wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzehnig nalezy przed znakowaniem powierzchniowo
sfrezowaé lub wykona¢ Srutowanie lub zabieg waterblastingu, usuwajac mieczko cementowe i inne substancje zabezpieczajgce
np. parafine, oczySciC | unt srodkiem wskazanym przez producenta {podkiad, mer) _yyuiigaégi i '

i

Poprawno$¢ wykonania znakowan orodnosci nawierzchni znakowane|. Nigréwnomiemosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ocenione wizualnie ktore nie wyré2niaja si¢ od starej nawierzehni i nie maja wiekszego rezmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne.

W przypadku wigkszej powierzehni nigjednorodnej zaleca sig wykonanie automatycznej oceny wizuainel stanu
powierzehni zgodnie 2 dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni | iej elementow — wytyczne stosowania’ (DSN). Jesli
nawierzchnie odcinka drogi, na ktdrym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w specyfikacji

technicznej okreslic dodatkowe wymagania wobec stosowanego materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawc:

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowat nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczainikiem.
Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania naleZy zaznaczy¢
malq kreska poprzeczng. Do irasowania strzatek, symboli, napisow praktyczne jest zastosowanie kredy.

Dla dokiadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylefi i bledow w istniejacym lub
nowym oznakowaniu, nalezy wykonaé przedznakowanie, stosujac sig¢ do ustalen zawartych w dokumentacfi projektowe], w
zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U 220, poz.2181, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inzyniera.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czyteine i zgodne Z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzié po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostofiniowosc

ynnosci na tukach. o
0ziomego grubowarstwowego

by¢ zgodne z zaleceniami producenta materia

niepelnych danych ~ zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej zaleca si¢ wykonac podktad z np. farby

Materiai znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalenej-na—odeinku—probaym zachowujac
wymiary i osiro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na

plytce szklanej lub metalowej, podkiadanej na drodze ukladarki. Hosé materiaty zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie roznié od flosci ustalonej, wiecej niz ¢ 10%

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drog) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. Wypelnienie powierzchni oznakowania
grubowarstwowego musi wynosic co najmniej 75% powierzchni znakowania. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé
i jakos¢é sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu
metoda frezowania, $rutowania Iub waterblasting, aby zlikwidowaG pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnig. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowana umyé wodg pod ciénieniem oraz
zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy {podkiad, grunt, primer) w iloci przez niego padanej.

Decyzjg dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Migdzy elementami oznakowania nalezy zapewni¢ odstepy umozliwiajace odwodnienie powierzchniowe.

Dia celow kontroli jako$ci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukiuralnego nalezy, w migjscach
uzgodnionych z InZynierem, tuz po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzic packa wykonane
oznakowanie tak, aby uzyskaé jednolita bialg powierzchnig (bez przeswitow czarnej nawierzchni). Diugosé takiego odcinka
testowego powinna byé taka, aby byta mozliwos¢ ustawienia aparatu do pomiarow bieli oznakowania i wykonania pomiaréw.
Nalezy wykona¢ ewidencje tych punktow, w celu ponownego sprawdzenia parametrow oznakowania.

Oznakowanie nalezy wykonywac zgodnie z kierunkiem jazd

lnii i

aw przypa u i braku I‘U'b'

biatej.

Wyko y¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku — zgodnie
Z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegoing uwage na staranne
mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwalo$¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju Kleju z uwagi na moziwos¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z kiorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Przed przyklejeniem punktowego elementu odblaskowego w miejscach naklejania PEQ nawierzchnie nalezy oczyscic i
odpylic.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania w postaci punktowych elementow odblaskowych powinny
posiada¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajace wasciwosci wyrobu i dopuszczajace je do obrotu.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie przy linii krawgdziowej od jej strony wewnetrznej i nie moga by¢
naklejane na linie. Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczegolnych liniach znajdowaty sie w tym
'samym przekroju poprze drogi

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zoltej nalezy stosowaé materialy tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymezasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeini¢ punktowymi elementami odblaskowymi
z odbly$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Da jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne lub
Krajowa Oceng Techniczna, a producent powinien wystawia krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonac tak, aby j

najmniej uszkodzi¢ nawierzchnig.

Zaleca sig wykonywad usuwanie oznakowania;

» cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego, woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting,
piaskowania, rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania lub zaklejenia czarna tasma na nawierzchniach
asfaltowych,
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» grubowarstwowego, metoda frezowania mechanicznego lub metoda usuwania woda pod wysakim ci$hieniem
« punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moZe by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatq farba barwy

czarnej.

Metode usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptowa¢ Inzynier.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstkosc, trwalos¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w
miejsce zaakceplowane przez Ini%(niera,_

W przypadku niespenienia wymagan jednej lub kilku z wiasciwosci z powodu wadliwie wykonanego nowego
oznakowania na nowo wybudowanejiprzebudowansjfremontowanej drodze nalezy to oznakowanie usunac metodami
wymienionymi w pkt. 5.13. Nastgpnie nalezy ponownie wykona¢ oznakowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT o
g vt T —

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

» badania i pomiary Wykanawcy - w ramach wiasnego nadzoru,

« badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardw kontrolnych dopuszcza sig wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badar | pomiarow arbitrazowych.

Badania obejmujg;

» przeprowadzenie badania,

« sprawozdanie z badan

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania ¢zy jakosc
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywat z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie
wymagar dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badaii bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki ' jest zobowi kazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru

4214,

adania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie czy
jakost zastosowanych materialow oraz gotowej warstwy speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonaniem badaf i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajacego/inzynier/Inspektor
Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu powszechnego,

« ew. wykonaé wiasne badania wasciwosci materiaiéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inzyniera,

« sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spelnienia
wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacii projektowe; i specyfikacii technicznej.

Ponadto Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250%0,8 mm), min po jednym dla kazdego rodzaju materialu, jednak ilo$¢ ich ustali Inzynier. Probniki musza by¢ wykenane
zgodnie z Aprobatg Techniczng lub Krajowg Oceng Techniczna (wagowe zuzycie materialu, wzorzec struktury wykonywanego
oznakowania).

Zawartos¢ skiadnikow lotnych (rozpuszczainikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Dla tego oznakowania nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatow zawierajacych rozpuszezainik aramatyczny (jak np. foluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sig
réwniez stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Dla oznakowania grubowarstwowego nie dopuszcza si¢ stosowania sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow
organicznych) w ilosci wigkszej niz 2%. Oznakowania. Nie dopuszcza sig stosowania materialw zawierajgcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
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Wymagania sprecyzowano w wania drog w czasie ich uzytkowania jak i nowego
oznakowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drdg
wediug PN-EN 1438.

Badania wstgpne, dia ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem,
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé przed
uptywem okresu gwarancyjnego oraz po 2 latach dla materiatéw o trwalosci diuzszej niz 1 rok, a w przypadkach stwierdzonych
mankamentow niezwlocznie.

Barwa 20Ma dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata | 26ita nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgezniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych zewnetrznych i wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drdg, a takze na finiach podiuznych oznakowania z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu lub urzadzeniem recznym, zgodnie
z normg PN-EN 1436.

Sprzet uzywany do oceny oznakowania pionowego powinien byé zgodny z wymaganiami producenta | wytycznymi.

Nalezy uzywat sprzgtu do pomiaru odblaskowosci, ktory jest skalibrowany, homologowany i w peini sprawny.

Miernik odblaskowosci musi posiada¢ wazny Certyfikat doktadnosci pomiary, wydany na okres nie dluzszy niz 2 lata.
Certyfikat ten wymagany jest od producenta lub autoryzowanego dostawcy. Badania moga by¢ wykonywane tylko w okresie
waznosci Certyfikatu.

Do badania widzialno$ci w dzien i w nocy oznakowania poziomego nalezy stosowaé odpowiednie urzadzenia do
pomiaru widzialnosci w dzieri i widzialnodci w nocy takie jak refroreflektometry.

Do badania barwy oznakowania poziomego nalezy stosowad urzadzenie typu kolorymetr lub o dziafaniu
réwnowaznym,

Pomiary mobilne wykonywane sa przy pomocy pojazdu wyposazonego w niezbgdne urzadzenia pomiarowe do
jednoczesnego pomiaru dystansu oraz parametrow eksploatacyinych oznakowania.

Pojazd do wykonywania pomiaréw powinien spetnia wymogi zgodne obowigzujacymi przepisami dotyczacymi
pojazddw uzywanych w ruchu drogowym. W czasie wykonywania pomiarow pojazd musi by¢ odpowiednio oznakowany, w tym
wyposaZony w wymagane wyposazenie ostrzegawcze.

Do wykanywania badan moze byé wykorzystane tylko to urzadzenie pomiarowe, ktére posiada aktualng homologacje
potwierdzajaca, ze spelnia odpowiednie wymogi jakosciowe i wydajnosciowe. Potwierdzeniem aktualnosci homologacji jest
wazny certyfikat homologacyjny lub w przypadku, gdy certyfikat zostal wydany wczesniej niz na siedem miesiecy przed datg
rozpoczecia pomiaréw, wazne zaswiadczenie kontrolnego badania homologacyjnego.

Badanie oznakowania nale? ¢ ie Z Ki iem j

i
wadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej

» przed rozpoczeciem pracy:
o  sprawdzenie oznakowania opakowart,
o wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
o pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
©  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
* w czasie wykonywania pracy:
¢ pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub krajowej
deklaracji whasciwosci uzytkowych.
o wizualna oceng rdwnomiemoscei roztozenia kulek szklanych,
o pomiar grubosci warstwy oznakowania - co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii
o pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa | Zatgeznikiem Nr
2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 2181)
« kontrola wykonanego oznakowania
widzialnos¢ w nocy
widzialnosé w dzien
szorstkosci
okreslenia barwy, czyli oznaczenie skladowych trojchromatycznych x, y przy zdefiniowanym Zrodle
Swiatta (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN 1436,
Protokdt z przeprowadzonych badaft wraz z jedng prébkg na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

cC 000
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Do odbioru | w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, InZynier moze zlecit
wykonanie badan:

 widzialnosci w nocy,

o widzialnosci w dzien,

o szorstkoécl,

» barwy oznakowania,

» odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug metod okreslonych w specyfikacii

techniczne;.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drbg dopuszczalnej predkosc
>=100 kmt nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczeristwo wykonujacych pomiary. Pomiary linii segregacyjnej oraz krawedziowej wewnetrznej dla
tego przypadku nalezy wykona¢ urzadzeniem mobilnym.

W przypadku wykonywania pomiarow wsptczynnika odblaskowosci | wspolczynnikow luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$¢ pomiaréw naiezy dostosowat do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 9.

W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odeczytow wspoiczynnika odblasku i po § odczytow
wspoiczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 9. Czestotiiwo$é pomiarow wspdiczynnikow odblaskowosci i luminancii oraz wskaznika szorstkosci aparatami
recznymi

Dlugoss odeinka | CZESteinose Minimalna lloS¢ porniarow [‘ggg"t";gzé‘%s%‘;"(jgamw
Lp. pomiarow, co najmniej | (Rui Qu) dla kazdej linii kazdej linii*
[km] fkm]
1 od0do3 od 0,1do 0,5 km 36 1
2 od 3do 10 co 1km 11 2
3 od 10 do 20 co 2km 11 4
4 od 20 do 30 co 3 km 11 6
5 powyzej 30 co 4 km >11 6

*- dotyczy oznakowania gladkiego

w dzien jest mierzona albo wspdiczynnikiem luminancji w Swietle rozproszonym Qd, ktory
jest wyrazany w med m-2 Ix-1 albo wspoiczynnikiem luminancii 3 bezwymiarowym.

Pomiary B wykonuie sie kolorymetrem przy oswietieniu wzorcowym Zrédiem $wiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta
45°/0° Dopuszczainy rozsyt padajacej wiazki $wiatla wynosi +5°, za$ odbitej £10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie
powinna byé mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25
cm3, a w przypadku oznakowar profilowanych i strukturalnych zmierzona warto$¢ wspdtczynnika luminancfi § moze by¢
niemiarodajna. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania ocenié za pomoca wspotczynnika luminancii w $wielle rozproszonym Qd,
mierzonego reflektometrem

Barwa oznakowania wyrazona jest wspélrzednymi chromatyczno$ci.

Ze wzgledu na wartos¢ wspaiczynnika luminancji § poziome oznakowania drogowe dzielt sig na klasy podane w tablicy

10.
Tablica 10. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspdiczynnika luminancii B

Typ nawierzchni drogi o . :
lbarwa oznakowania Klasa Wartosé wspolczynnika B

BO* bez wymagan
nawierzchnia asfaltowa/ barwa biata gg :: gig
oznakowania B4 >=0"50

B5 >=(),60

BO* bez wymagan
nawierzchnia betonowa/ barwa biata | B3 >=(),40
oznakowania B4 >= 0,50

B5 >=(),60
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BO* brak wymagan
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ B1 >=,20
barwa zdita oznakowania B2 >=0,30

B3 >=040

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$é w dzien jest oceniana za pomocq wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd

W tablicy podano wymagania wzgledem wspdlczynnika luminancji B i wspéiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, jakie powinny speiniac oznakowania drog w okresie eksploataji,

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancii w wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzieli sie
na klasy podane w tablicy 11.

Tablica 11. Klasy poziomych oznakowari drog (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

: o Minimalna warto$¢ wspoiczynnika luminangji w $wietle
I;’galiv\ﬂ:x:hm drogi/ barwa Klasa rozproszonym Qd
[med m2 1x 1)

Qo* brak wymagania
nawierzchnia asfaltowa/ barwa Q2 >=100
biala oznakowania Q3 >= 130

Q4 >=160

Qo* brak wymagania
nawierzchnia betonowa/ barwa Q3 >=130
biala oznakowania Q4 >= 160

Q5 >= 200
nawierzchnia asfaltowa i o br“ak Wymagania
betonowa/ barwa zoita Qf >=80

; Q2 >= 100

oznakowania Q3 >= 130

klasa QO jest stosowana, gdy widzialnoéé w dzien jest oceniana za pemoca wspdtczynnika luminancji 1
Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspblezynnika luminancji B i wspétczynnika luminancji w swietle rozproszonym
Qd przedstawia tablica 12.

Tablica 12. Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspéiczynnika luminancii B i wspéiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badar wedtug PN-EN 1436

Lp. | Whasciwosci Jednostki Wymagania

Wspdlczynnik luminacji b dla oznakowania nowego
{od 14 do 30 dnia) *

1 barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - >=0,40
barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa B4) >=(,50
barwa 6tta tymczasowa (klasa B2) >=0,30

Wspdiczynnik luminaci b dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania:”

2 barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) - >=0,30
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) >= 0,40
barwa Ztta tymczasowa (klasa B1) >=(,20
Wspbiczynnik luminaciji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia):"

3 barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) med/m2lx >=130
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) >= 160
barwa z6ita tymczasowa (klasa Q2) >=100
Wspdiczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania po
30 dniu od wykonania:”

4 barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) med/malx >=130
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) >= 160
barwa Z6tta tymczasowa (klasa Q2) >=100

5 Wspdtrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1i2

*na wszystkich drogach
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Za miare widzialnosci w nocy przyjeto pomerzchmowy wspotczynmk odblasku RL, okreslany wedlug PN EN 1436 z

uwzglednieniem podziatu na klasy.
Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspélczynnika odblasku RL [med m-2 Ix-1], poziome oznakowania drogowe
w stanie suchym i wilgotnym dzieli sig na klasy podane w tablicach 13 14:

Tablica 13. Podzial na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspolczynnika odblasku RL
w stanie suchym

. . . Wartos¢ powierzchniowego wspolczynnika
[med m? Ix1]

RO brak wymagania
R2 >=100

trwate biata R3 >=150
R4 >=200
RS >= 300
RO* brak wymagania

tymczasowe zbHa R3 >=150
R5 >= 300

Klasa RO przeznaczona jest dla warunkow, gdy widocznosé oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami

samochodow
Tablica 14. Klasy RL oznakowari drogowych w stanie wilgotnym

Wartos¢ powierzchniowego wspdlczynnika
Warunki wilgotnosci Klasy odblasku Re
[med m2 i1
RWOQ* bez wymagan
. . Rw1 >=25
uzyskana po 1 min po wylaniu na RW2 >z 35
oznakowanie 10 | wody RW3 5= 50
Rw4 >=75
Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowost nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub
technicznych.

W tablicy 15 podano wymagania wzgledem wspolczynnika odblasku RL, jakie powinny speiniac oznakowania drog w
okresie eksploatacji z podziatern na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczaing] 1100 kmih i drugiej < 100 km/h.

Tablica 15. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspélczynnika odblasku oznakowan drég. Metody badar wediug
PN-EN 1436 i PN-EN 1871
Lp. |[Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspolczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego w stanie
nowym (od 14 dnia do 30 dnia):
klasa R4/5
(drogi o predkosci dopuszczalnej >=100 km/h®)
klasa R4
{drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)
Wspoiczynnik odblasku Ry suchego oznakowania biatego
eksploatowanego w okresie gwarancyjnym:
kiasa R4
(drogi o predkosci dopuszczalnej >= 100 km/h")
klasa R3
(drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)
Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania strukturainego i profilowego
w stanie nowym wilgotnego (od 14 dnia do 30 dnia):
klasa RW3
(drogi o predkosci dopuszczalnej >= 100 km/h’)
klasa Rw2
{drogi o predkosci dopuszczalngj < 100 km/h)
4  [Wspolczynnik odblasku R; oznakowania strukturainego i profilowego |med/m?élx

med/ma2ix >= 250

>=200

med/m?2lx >=200

>=150

mecd/m?lx >z K0

>= 35
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W stanie wilgotnym w okresie gwarancyjnym

klasa RW2 >=35
(drogi o predkosci dopuszczalnej >= 100 km/h')
klasa RW1 >=25

(drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h}
Wspbtczynnik odblasku R, oznakowania nowego wykonanego
5 tasmami:

na sucho - klasa R5 medim?ix >= 300
w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa Rw4 >=75
Wspotczynnik odblasku R, oznakowania w okresie gwarancyjnym

wykonanego tasmami:

% | nasucho  klasa R3 med/mzlx >= 200
w stanie wilgotnym (tylko typ I} — klasa RW?2 >= 35
Wspéiczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego 26tego
(typ 1 11)

7 | do 90 dnia - klasa R4 med/malx >= 200
od 91 do 120 dnia - klasa R3 >= 150
po 120 dniach - klasa R2 >=100
Wspoiczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego zottego
wilgotnego strukturainego
(typ I : _

® | dos0dnia- Kiasa Rw3 medimelx -
od 91 do 120 dnia - klasa RW?2 p
po 120 dniach - klasa RW1

" atakze o natgzeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowiazuje dla oznakowan na oswietlonych drogach miejskich.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dfa oznakowania profilowego i strukturalnego, nowego w stanie
wilgotnym i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dnia pe wykonaniu, barwy:

* - biadej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, kiasa RW3,

» - w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowarn strukturainych i profilowych wykonywanych masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tagmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-line,
MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami wykonywane jest metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi moze by¢ wykonany, o ile producenci urzadzen przewiduja takg mozliwoss. W
przeciwnym przypadku jest on albo nigmozliwy, albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach

3 LuLEh e e SRR T
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzed chromatyczno$ci x i y, kiére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 16 i na
wykresach

(rys. 1,2, 3i4).
Tablica 16. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,443 0,545 0,465 0,389

Oznakowanie 26ite klasa Y1 0399 0,455 0535 0.431

0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie 26ke klasa Y2

Oznakowanie czerwone

Pl P P 2 e
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6.10.4 Szorstkosé oznakowania B P T T
Miarg szorstkodci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem

angietskim, wg PN-EN 13036-4. Wartoé SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w opony PIARC hamuje z petng

blokada két przy predkosci 60 km/h na mokref nawierzchni.
Ze wzgledu na wartosé wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy 17,
Tabiica 17. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na wartosé wskaznika szorstkosci SRT

Klasa S0 51 82 S3 5S4 S5

Warto§¢ wskaznika | brak

SRT wymagania >=45 >=50 >=55 >=60 >=65
Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciagu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach

laboratoryjnych w przypadku prébki wykonanej na podiozu sztywnym i gladkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w
tabiicy 18.
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Tablica 18. Wymagania odnosnie wskaznika szorstkosci SRT
Rodzaj powioki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciagu calego okresu eksploatacii SRT >= 45"
Wymalowanie farba na probce laboratoryjnej na podtozu gladkim SRT 5= 30

bez posypania kulkami szklanymi
* warose SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowah profilowanych

Zaleca sie podwyzszenie w specyfikacji technicznej wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci minimainej 45 do 50
- 60 jednostek SRT (klasy 52 - S3), w uzasadnionych przypadkach.

Do badania szorstkoéci oznakowania moze byc réwniez wykorzystany reczny tester tarcia nawierzehni lub mobiine
urzadzenie pomiarowe.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym i profilowym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami | punktowymi elementami odblaskowymi poriar nie
jest moZliwy.

6.10.5 Trwalo$¢ _ : |

Trwalodt oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuZycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie ekspioatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje
szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do poziomego oznakowania drog. W stosunku do materiatow
grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg, sie przetarcia
do nawierzehni. Do oceny materiatow strukturainych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych, z uwagi ze nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwalosci, trwalos¢ jest oceniana
posrednio przez sprawdzenie spefniania wymagat widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.10.6 Czas schigcia ozhakowania (wzglednie czas do przejezdnoéci oznakowania) :

Za czas schnigeia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametrow, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza,
rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w PN-EN 1436.

6.10.7 Grubos¢ oznakowania =

Grubosé oznakowania, . podwyzszenie ponad goma powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dia:

« oznakowania cienkowarstwowego (gruboéc na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

o oznakowania grubowarstwowego, ¢o najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Grubos¢ wykonanych oznakowan, . podwyzszenie ponad géma powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materialu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie rézni si¢ od pozostatej warstwy
suchej.

Gruboéé oznakowania wykonanego farba (zmierzona grzebieniem pomiarowym na probee z blachy) powinna wynosi¢
na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

» 0,3 mm - oznakowania typu |,

o 0,4 mm - systemy z dwukrotnym nakiadaniem materialu

Grubos¢ warstwy pozostalej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubosct zZmierzonej na
mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podaé te warto$C.

Na nawych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton
wymywany konieczne jest wykonanie podwojnej warstwy wymalowania, Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwoch
przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem, 2eby drugie przejécie zostalo wykonane w kierunku ruchu. W obu przejéciach
nalezy posypat oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtomego malowania usunigtych starych gznakowan nalezy
ocenié wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg nakladania, powinno
wynosié bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na plaskim podtozu np. z blachy) co najmnie;:

o 0,9 mm oznakowania.

Grubosé oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podiozu np. z blachy), co najmniey.

B k i

S
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Tabiica 20. Zbiorcze zestawienie wymaqan dia oZnakowan
Wasciwose Jednostka Wymagania Klasa

1 barwy:
biatej, med/im? Ix med/m? | >= 200 R4
20ttej tymezasowej Ix >= 150 R3

Wspblczynnik odblasku R, dla oznakowania

eksploatowanego

2 w qkre§ie gwarancyjnym, barwy; medim? ik mod/m? | >= 150 R3
" bialej, Ix >= 100 R2
= Z0Mte]

Wspdiczynnik odblasky R dia grubowarstwowego
strukturalnego

3 i profilowego oznakowania wilgoinego od 14 do 30 dnig po| med/m? Ix >=50 RW3
wykonaniu, barwy
biatej
Wspéiczynnik odblasky Rudla grubowarstwowego
strukturainego -

4 i profilowego oznakowania wilgotnego w okresie modim? {x >=35 RW2
gwarancyjnym, barwy bislej
Wspdiczynnik luminancji b dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

3 | biatej na nawierzchni asfaltowej, - >=0,40 B3
bialef na nawierzchni batonowej, - >=0,50 B4
20ltej - >=0,30 B2
Wspolczynnik luminancji b dia 0znakowania

6 sksploatowanego w okresie gwarancyjnym barwy;
biatej - >=0,30 B2
20tte] - >=(),20 B1
Wspdtczynnik luminangji w swietle fozproszonym Qd
(alternatywnie do b)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po

7 | wykonaniy, barwy: >= 130 Q3
biatej na nawierzchni asfaltowej medim? Ix med/m? >2160 Q4
biatej na nawierzchni betonowej Ixmcd/m? Ix
o6l >= 100 Q2
Wspoiczynnik luminancji w $wietle rozproszanym Qd

{alternatywnie do b)
dla oznakowania eksploatowanego w ciagu cafego okresu
8 eksploatacji w okresie gwarancyjnym, barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowej ) 210100 Q2
bialef na nawierzchni betonowej Efr?édm/m';(lr: cd/m 3130 Q3
20itej [ 80 Q1
Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego g;i;aznrk >= 45 S1
Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 _

miesiacach: skala LCPC >=§ -
Czas schniecia materiaty na nawierzchni

w dzien hh <=1

W nocy <=

olerancie nowo wykonanego oznakowania poziomego zgodnie z Dokumentacjg Pr jekfowa i
Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 218), powinny odpowiadaé nastepujacym
warunkom:
= szerokos¢ linii moze roznic sig od wymaganej o +/- 5 mm
= dhugos¢ linii moze bye mnigjsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
= dfalinii przerywanych, dhugosé cyklu skladajacego sie z finij i przerwy nie moze odbiegaé: od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz +/- 50 mm dfugosci wymaganej
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~ dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz [
50 mm dla wymiaru diugosci i +/- 20 mm dla wymiaru szerokosci.
- grubos¢ linii moze roznic sie od wymaganej 0 % 0,001 m
- grubost wygarbie (zeber) moze roZnic sig od wymaganej o £ 0,002 m
- diugosc wygarbien (zeber) moze roznic sig od wymaganej o + 0,005 m
- odlegiost miedzy wygarbieniami moze roznié sie od wymaganej o £ 0,010 m
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego Zmianami organizacji ruchu, halezy dokltadnie

kowanie .

ybh nalezy co najmniej raz dziennie przepr wadzaé

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskow
nastepujace badania:

- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju tub innych elementow mocujacych

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci | braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza

- temperatury powietrza nawierzchni

- pomiaru ¢zasu oddania do ruchu (schnigcia)

- wizuaing oceng liniowosci przyklejania elementow

- rownomiemnost przyklejania elementow na calej diugosci linii

- zgodnosé wykonania oznakowania z Dokumentacig Projektowa, i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 21 81).

Protokdl z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w STWIORB,
Wykonawca przechowuje do czasy uptywu okresu gwaranci.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzehni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$t Z wymaganiami
podanym w STWIORB lub aprobacie technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub Normy Zharmonizowanej, wykonanyeh
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1.

Do celow przyblizonej oceny punktowych elementow odblaskowych dopuszcza sig przeprowa
na drodze, polegajace na obserwacii oznakowania z punktowych elementow odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element
jest wyraznie widoczny odlegtosci 30-50 m to mozna uznat jego odblaskowos¢ za zadowalajaca.

6.13.2 Przyczepno$é do nawierzchni R . e :
Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowat po 1 miesiacu, po 1 roku oraz po
nastepnych 2 latach. Dopuszcza si¢ odpadnigcie:

« po 1 miesigcu nie wigcej niz 2%

» po 1 roku nie wigcej niz 15%,

« po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.
6.13.3 Trwalost R R I

Trwalosé oznakowania oceniana jest wizuainie na drodze w dwoch aspektach, Y. liczby pozostatych punktowych
elementéw odblaskowych oraz ich widocznos¢ w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyjac w pierwszym przypadku
liczbe pozostalych punktowych elementow odblaskowych zgodnie z p. 8105 w drugim - pogorszenie odblaskowosci nie
wigksze niz 50% lub w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy W Swiatlach mijania samochodu osobowego z
odiegtosci 30-50 m.

7. OBMIAR ROBOT

%

RB D-M.00.

01

00.00 "Wymagania ogoine’.
0 dfy : gf%@
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jestm2 (n{étr wadra wy) powierzchni naniesionych oznakowant iflub
liczba  umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWi 100.00.00. "Wymagania ogdine'
_Rob_oty. u.znaje. sie za wykonane zgodnie Z Dokumentacja projektowa, szczegotowa specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie bad nia | pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dat wynil%gozyt ne.

Odbiér robat zanikajgcych i ulegajacych zakrycua, W zaleznocu 0 'brzyjeté’go sposobu wykonani
dokonany po:

a robdt, moze by¢
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® 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

» przedznakowaniu.

» frezowaniu nawierzchni przed wykonaniemznakowania matenatem grubowarstwowym,

* usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

_* wykonaniu podkfadu {primera) na nawierzchni betonowej.

3‘40dblérostaieczny R

Do odbioru ostatecznego uwzgiedniane 84 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar | pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych,

Odbioru ostatecznego wykenanych robét nalezy dokonat po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikdw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Sprawdzeniu i ocenie podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB-ie na podstawie badan
wykonanych przed upfywem okresu gwarancyjnego.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilogci, jakosci i

iBid

et

QOdbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie

odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzic w ciggu 1
miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w specyfikacji technicznej i Gwarancji Jakosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

* prace pomiarowe, roboly przygotowaweze i oznakowanie tymczasowe robot,

* przygotowanie | dostarczenie materialow,

* oczyszczenie podioza (nawierzchni),

* likwidacja zbgdnego oznakowania, jesli wystapi,

» przedznakowanie,

* naniesienie oznakowania na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. 220, poz2181.

* ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

* przeprowadzenie badar i pomiarow wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne stosowane na

opakowaniach, przy ich przemieszczaniu | magazynowaniu

PN-EN 1436:2018-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania

dotyczace poziomych oznakowa drog dla uzytkownikéw oraz metody badan

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drag. Punktowe elementy odblaskowe Czesé

1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5.PN-EN 14632: 2002 Materiaiyl do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé
2: Badania terenowe

6.PN-EN 1871: 2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wrasciwosci fizyczne

_ Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badari — Czest 4: Metoda

7-PN-EN 13036-4: 2014 pomiaru_oporéw _poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Materialy do poziomego oznakowania drog — Prefabrykowane materiaty do

poziomego oznakowania drag

9. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawarloscig - Znakii znakowanie- Wymagania
podstawowe

10. PN-EN 18242011 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Odcinki doswiadczalne.

. PN-EN IS0 780

2. PN-EN 1436: 2018-02

3. PN-EN 1436: 2012

4.PN-EN 1463-1: 2009

8. PN-EN 1790:2014- 02
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11. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. Szczegdlowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) z pdiniejszymi
zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw wewngtrznych i Admiinistracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie

znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393 z po&n. zmianami)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011

r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu wyrobaw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady

BI/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Finansow, Inwestygji i Rozwoju Infrastruktury z dnia 21 pazdziernika 2019 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie sposobow deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2019 . z poz. 2164)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych

(Dz. U. poz. 1968)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria I’ - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 1BDIM,

Warszawa, 1997

Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria 5" - Studia i Materialy. Zeszyt nr 76, 1BDIM,

Warszawa 2015.

Zatgeznik -W5 Czeéc I $rodki organizacji ruchu drogowego — Oznakowanie poziome opracowania w ramach RID pn.”

Wplyw czasu | warunkéw eksploatacyjnych na trwalosc i funkcjonalno$t elementéw bezpieczenstwa ruchu drogowego”.

Prawo przewozowe (Dz. U. z 2017 ¢, poz. 1983 z pozniejszymi zZmianami}

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie

powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow

budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. poz. 450)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowar substancii niebezpiecznych i

preparatéw niehezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych

(RID/ADR)
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

Przedmiote

RIS Rt Lt E TR A 3 i v EEEE
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwi
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, wg tabeli jak nizej:

Usytuowanie znaki Drogi dwujezdniowe Drogi jednojezdniowe | Drogi
gminne/powiatowe
{podporzadkowane)
Ohok jezdni 2 1% 1
Nad jezdnig 2 2 2
*) znaki A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b - stosowac folie 2 generadji

Montowanych na fundamentach oraz gniazdach demontowalnych,

Grupa | Migjsce stosowania Symbol | Kategoria
Znakdw znakow
A B C D
n=012
Duze Drogi dwujezdniowe poza obszarem | D 1050 900 800 900+n*225
zabudowanym

Drogi  dwujezdniowe w  obszarze
Zabudowanym przy Vd>60km/h

Srednie | Drogi dwujezdniowe w  obszarze | S 900 800 600 600+n*150
zabudowanyrn przy Vd<=60kmsh

Drogi jednojezdniowe

Drogi powiatowe { z  wyjatkiem
drogowskazdw tablicowych)

Male Drogf gminne M 759 600 600 600+n*150
Drogowskazy tablicowe na drogach
powiatowych

Mini Na siupkach przeszkodowych i tablicach | Mi 600 400 400 400+n*100
kigrujgcych

Na drogach w obszarze zabudowanym,
gdy warunki drogowe nie pozwalajg na
stosowanie  znakow  wigkszych  lub
zastosowanie wigkszych znakow pogorszy
widocznosci pieszych na przejsciu lub
rowerzystow na przejazdach rowerowych
Na waskich ulicach o zabytkowej
zabudowie

Na drogach jednokierunkowych, na ktérych
poduszczono dwukierunkowy ruch rowerow
i wozkow rowerowych, dla kierunku ruchu
przeciwnego niz okreglony znakiem D-3

Na drogach dla roweréw {oraz pieszych)
oraz drogach dla pieszych.

Przy oznakowaniu robét prowadzonych w pasie drogowym stosuje sig znaki o jedng grupe wielkosci wyzsza niz
stosowane na danym odcinku drogi. Znaki A-7, B-20 powinny mie¢ taka samg grupe wielkosci jak znaki na drodze z
pierwszenstwem przejazdu, jednak nie mniejsza niz $rednie.




Znaki C-9,10,11 w zaleznosci od warunkow widocznosci mogq by¢ stosowane w grupach wielkosci nizszych niz
obowigzujace na drodze.

ty znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usziywniona krawedzig, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.

Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewnigjacymi jakos¢ i trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico Znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe] wraz z naniesiona trescig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w Sposob
rozlaczny tarczy znaku do konstrukgiji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materigtu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje | zamontowane na niej znaki ub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodiem $wiatia umieszczonym na zewnafrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany {ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.

1.4.10 Znak uzytkowany {eksploatowany) - znak ustawiony na drodze fub magazynowany przez okres dluZszy niz 3 miesigce od
daty produkji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

no w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

golne wymagania dotyczace

2. MATERIALY

0.00.00 ,Wymagania ogéine”

i

'golne wyméganla dotycz
pkt 2.

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dia swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B" i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26}. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé
aprobate techniczna wydang, przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnoéci z odpowiednimi normarmi.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczeglowe informaci $ni | kow pi

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

o prefabrykaty betonowe,

s Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

o 7 betonu zbrojonego,

* gniazda demontowalne

= inne rozwigzania zaakceptowane przez InZyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie | osadzenie kotew fundameniowych nalezy wykona¢ 2zgodnie z norma PN-B-03215:1988 [6] Posadowienie
fundamentow nalezy wykonac na gtebokost onizeL rzemarzania gruntu

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w [16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
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zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w sposéb
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigZenia
wiatrem dfa okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosc i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczeristwo bezposredniej kolizji
z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzaf projektowych speiniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bieme
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z [15].

Nalezy stosowac konstrukcje wsporcze pochianiajaca energie w wysokim stopniu (HE).
242.Rury - _ LT IELE e TR .

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom, [22], [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknieé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosc, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si@ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

» dokladnych, zgednych z zamowieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

* wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugoéci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z

dopuszczalng odchytka dia catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczaina miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5), lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzgiednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywiduainie lub na przywieszkach metaiowych.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztatownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne Muski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc ksztaltownika nie moze zmniejszyé sig poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadie do osi wzdhiznej ksztaltownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktuaingj normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca,
244, Powloki metalizacyjne cynkowe L0 e

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona speiniac
wymagania [12] i [12a]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosié 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporezg ... . oo L

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, slupy latart itp.), takze elementow sluzgcych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarangji na okres trwalogci znaku uzgodniony z odbiorca,
Przedmiotem gwarancji sq wilasciwosci techniczne konstrukgii wsporczej Iub elementéw mocujacych oraz trwalosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze]. Minimalny okres trwalosci konstrukgji wsporczej
owini ic101

waloS¢ materialéw na wplywy zewnetrzne . oo Rl

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdh wykonczenia znaku,

muszg wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w

normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korazje elektrochemiczna) - przez caty czas trwalo$ci znaku, okreslony

przez wytworce lub dostawce. N

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy zaaku~ . oo
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong, z odbiorca, trwalosé znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,




¢) instrukcjg utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwaiosm zastosowane] folu
2.5.3 Materialy dowykonania tarczy znaku - e
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z -
» blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg [10],
« innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?2 powinna by¢ wykonana z :
« blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg [10].
Znaki i tablice powinny speinia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Whytrzymalosé na kN m2 >0,60 WwL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymalosé na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztaicenie | mm/m <25 TDB4
zginaigce
Chwilowe odksztaicenie | stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0N TDT3
<057 TOT5
<115 TDTH*
Qdksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku |- Zabezpieczona, krawed? tloczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku |- Lico znaku nie moze byé przewiercene z | P3
?adnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jedne] podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztaicenie zginajace,
zardwno znak, jak i samag tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mmlm (klasa TDB4)

2.5.4. Warunki wykonama tarczy znaku

Tarcze znakow powinny speiniaé takze nastepujace wymagania:

» krawedzie tarczy znaku powinny by usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym
obwodzie znaku,

« powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdwnosé wynosi 1 mm/m,

» podwojna gieta krawedz |ub przymocowane do tyinej powierzehni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwale do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

« tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
péimatowych w kolorze RAL 7037; badania naleZy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spehnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

« narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkoci tege promienia nie wskazano,

» laczenie poszczegbinych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej fub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach ich
faczenia.
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2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego kiasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania ha drogach publicznych,

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spefnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczng; .

Lico znaku powinno byé wykonane z:

* samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 {folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) fub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dia poszczegéinych typéw folii,

» do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby fransparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

* dopuszcza sig wycinanie ksztattow z folii 2 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakiersm zalecanym
przez producenta folii,

* nie dopuszcza sig stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

o folie o 2-letnim | 3-lethim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zafacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzagdzen bezpieczenstwa ruchy drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25).

Minimalna poczatkowa wartosé wspdtczynnika odblasku R'{cd-Ix 'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spefnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspbiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mnigjszy niz 70
% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie adblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne wymagania dia folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla dane; folii.

W przypadku oswietienia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci |
wspoiczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotezynnika luminangji | wspdirzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat cdim2lx typ 1 typ 2
oSwietlenia 5, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej =50 =180
- Z0ite] >35 =120
- CZerwonej >10 > 25
- Zielongj >7 > 21
- niebieskigj >2 > 14
~brazowej >06 > 8
- poma_rar’]czowe; > 20 > 65
- Szare) 230 > 90
2 Wspotczynnik luminancii B i - typ 1 typ 2
wspbirzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- bialej =035 B=027
- 26itej B=0,27 B=016
- Czerwonej B =005 B =003
- Zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieski'ej B = 0,01 8> 0,01
-brazowej 009282003 [0,09>>003
- pomaranczowej B > 0,17 B > 0,14
- Szare) 018>3>012 | 0,18>(>0,12
*} wspbirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3




Tablica 3. Wspdirzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
{zrodio $wiatta Dss, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,376
Z6ita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0.477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0.427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0.429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe e R

Powierzchnia licowa znaku powinna by rwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeni na krawedziach. Na
powierzehni moga, wystgpowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pgcherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zZniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powsta przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 263.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byc odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceawego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

~ Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dia grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna;

« dia blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

« dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powoki |akierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 m wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN IS0 2808:2000 [22)].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dia ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wyniest wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem finiowym:

« wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegolowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy

powiekszy¢ 0 10 mm i wykona¢ w toleranciji wymiarowej + 5 mm,
» wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegolowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszyé o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

« folerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

« tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

« kontury rysunku znaku {obwédka i symbol) musza byé rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowad wiecej
niz 0,7 tokalnych usterek {zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku 0 wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do

Uszkodzenia folii nie moga znieksztaicaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich 7ys jest dopuszczaine pod warunkiem, ze wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej,

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach Znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowad,

Wymagana jest taka wytrzymatosc potaczenia folii odblaskowsj z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promientu fuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci . - L

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art, 8, ust. 1 ustawy 2 dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob,
ktory posiada aprobatg techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeni, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. {26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent tosuj
#1:£11aK1 aktywne

Znak drogowy musi mieé umi
5.12 a ponadio oznaczenie oprawy:

* napigcia znamionowego zasilania,

* rodzaju pradu,

* liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatla,

* symbolu kfasy ochronnosci elektrycznej oprawy whudowanej w znak,

* symbolu IP stopnia ochrony odpornasci na wnikanie wilgogi i ciat obcych.

Znaki aktywne nalezy montowaé w tulejach pozwalajacych na szybki montaz i demontaz oznakowania Zgodnie z
zatwierdzeniem N
274 Licoanaky: . .o o e RN
_ Matryca diodowa LED, Swiatlosé pojedynczego punktu 10 000 med

J - # SR
es2czone w sposob trwafy oznaczenia przewidziane na jce wediug ustalenia punktu

znaku i konstrukcja wsporcza,

Znaki montowane na wyspach dzielacych maja posiada¢ system do fatwego demontazu znaku.

Gniazdo na plaskiej podstawie powinno by¢ wykonane ze staliwa ISO 3755 230-450, ktorego zewngtrzna jak i
zewnetrzna powloka wykonczona jest poprzez cynkowanie elektrolityczne. Gniazdo zdolne fest do przeciwstawienia sie sile
uderzenia pojazdu dla stupow o grubosci scianki do 6mm. Gniazdo powinno by¢ wyposazone w dwie $ruby mocujgce ze stali
nigrdzewnej M16 A2 znajdujace sie w komorze mocujacej. Komora mocujgca powinna by¢ zabezpieczona pokrywa wykonana
ze staliwa o klasie nosnosci EN 124 - B125 Zamykang specjalnym $limakiem oraz gumowsg uszczelka, Gniazdo powinng
posiada¢ ptaskg podstawe polaczong z kolumng wykonana z polietylenu. Wszystkie podzespoly gniazda powinny by¢ latwe w
demontazu.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyrownany
nalezy ukladac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 40 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dzialajgeych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

£

bine wymagania dot cqué sprzetu
Br

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pion wego powinien wykazaé sig moziiwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
« koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
o 2urawi samochodowych o udzwigu do4 t,
o wiertnic go wykonywania dotéw pod siupki w gruncie spoistym,
« betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,
« Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
» przewoznych zbiornikow na wode,
» sprzetu spawainiczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

5

magania dot czqcéﬁfr;hﬁsportu pod

Znaki drogive nalezy na okres transportu odpomednlo zabezpleczyc,”takyatigf nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

fagtqlqe ’ia‘ }w ko ania robc')% podano w SST D-M

R

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

« lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegiosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoiu,

» wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniala mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
dokumentacia projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by dostosowany do glgbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic natychmiast do
wyKonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1, Prefabrykaty betonowe - R e g

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy gcianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypeinic materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagescic ubijakarmi recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna 2 powierzchnig
pobocza lub byt wyniesiona nad t powierzchnig nie wigoe; niz 0,03 m.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
migjscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro® lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-5-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektows,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wad opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadiiem umoziiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z
doktadnoscig + 2 em.




D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
y Zasypac warstwami grubosci 20 om z dokladnym zageszczeniem gruntu.

onstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byc
wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszcezalne tolerancje ustawienia znaku:

» odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

» odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

* odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie 2 zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dia
znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkow ich umieszezania na
drogach [25).

e 5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem -~ . .

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wikszej od 45 m? gdy wystepuje moZliwosc
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST lub
wskazaniami inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcjiwsporezef - - . oo i

W przypadku konstrukciji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci
0d 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
oslonigtych barierami ochronnymi, kiére znajdujg sig na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drog tacznikowych, zewnetrzna strona fukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne Iub latwo roziaczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcig wsporcza po zerwaniu nie przewracal sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukeji wsporcze;,
pozostalej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25 m.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykenana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewnic mozliwosc tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoe rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lib podporach. T ,
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach Tub podporach - odleglosé miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglosé migdzy nimi moze byé mnigjsza.

9.5.5. Poziom gomej powierzchni fundamentu - SRR R e
Przy zamocowaniu konstrukcii wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
goma czes¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona
nig wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig poza korong drogi, gérna czesé fundamentu

powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcjiwsporczej o ol o T

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sig
barwg naturaing pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukgji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi

i
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Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniem iajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia€, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéow, zaleca sig stosowanie elementow
Zacznych o konstrukeji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elekirycznych - obowigzuig
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elekiroenergetycznych.

Aparature elekiryczng nalezy montowaé na pojedynczym slupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna byé zabezpieczona zamkiem natorniast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2dla
czastek stalych i poziom

Kazdy wykonany znak drogowy musi miec naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacie:

o numer i date normy 4. PN-EN 12899-1:2005 [16],

o klasy istotnych wiadciwosci wyrobu,

* miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkii

« nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

¢ znak budowlany ,B",

» numer aprobaty technicznej IBDIM,

« numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposob trwaly | wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm2 . Czytenosc i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢

d wymaganej trwaiosgi Znaku. Nakle kg nalezy wykonaé z folii nieodblaskowe

Dok

L

S Zabd
Zmiana tresci powinna by¢ realizowana pod wplywem sygnalow sterujacych przekazywanych z CZR, przez tréjkatne
bryly (pryzmaty), kiore powinny byé obracane pojedynczo lub w grupach przez odpowiednie napgdy - urzadzenia
elektromechaniczne. Ruchome powierzehnie znakow powinny uktadaé sig w réwnych liniach z przodu obudowy w taki sposéb,
aby lico znaku stanowilo gtadka powierzchnig frontowa, podobna do konwencjonalnych znakéw. Wykonane znaki powinny
pozwalaé na zmiane poszczegdlnych wierszy informacii albo na zmiang catego znaku (zgodnie z zaprojektowanymi |
zatwierdzonymi tresciami). Trojkatne bryly (pryzmaty) powinny by¢ wykonane z surowego atuminium wraz z odpowiednim
zabezpieczeniem przed korozja.

Zastosowane napedy (urzadzenia elektromechaniczne) powinny blokowac pryzmy, aby nie obrécily si¢ one pod
wplywem czynnikow zewnetrznych (m.in. wiatr, opad atmosferyczny). Znaki powinny posiada¢ funkcje odladzania np. w
przypadku spadku temperatury pryzmy powinny co jakis czas {zgodnie z zaprogramowanym odstepem czasowym) obracac sig o
okoto 10° do przodu i do tylu, w celu zapobiezenia zamarznigciu sig loZysk i tworzenia stalych warstw lodu na powierzchni
pryzm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

QOgéine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

=
nykonawcal powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow ”betonm}yﬂ ,, mokro'.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materialow dla tych robo

wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzajbadania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badar | Powierzchnig zbada¢
powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow | sprawdzenia glebokodci wad uzyé | Wyniki badan
w kazdej dostar- | dostepnych narzedzi (np. liniafow z | powinny byé

czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow licza-cej | mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosei mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosc dostarczonych
wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

* zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, Wysokoscé

zamocowania znakéow),

* zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 5,

* prawidlowos$c¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

¢ poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

* poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,

* zgodno$é rodzaju | grubosci blachy ze specyfikacja,

7. OBMIAR ROBOT

agania ogolne” pkt 7.

* szi. {sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukgji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

,,Wymaganié ogélﬁe"" p 8.
tacja projektowa, SST | wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
| pozyty

Ogéine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.06.00
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumen
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii k

bedeg ot

Odbior robét ozna pionowego dokonywany jest na zasadzie odbiory ostatecznego.
Qdbicr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
iowych okreslonych w punktach 21 5,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego y wykonac przeglad znakow i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i bada moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciagu 1 Mmiesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonege w

35T

Cena wykonania jednostki obmiarowej [szt.] oznakowania
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* wykonanie fundamentow,

» dostarczenie i usiawienie konstrukeji wsporczych,

* zamocowanie tarcz znakow drogowych,

* zastosowanie tulei przy znakach aktywnych i w obrebie azyli,
® przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

pionowego obejmuje:

Wyroby lakierowane - badanie odpomosci powloki
na dziafanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci

PN-76/C-81521

lakierowane;

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na
dziatanie mgly solnej

5 PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami -
Projektowanie | wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukeje betonowe, zelbetowe i spresone - Obliczenia

statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czest 5. Stupy oéwietleniowe stalowe.




10.

1.

12.

13.

14.

18.

18.
17.
18,
19,
20.

2.
22,
23,
24,

Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztattu | wymiaréw wyrobow walcowanych na
Zimno

PN-EN 1SO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
{cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczage powiok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukgji wsporczych dia urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badaf

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czesé 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 605292003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003{U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztaitowniki walcowane na goraco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

26,
27.
28.
29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnaiow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania 2godno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visua! signalfing (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych { Dz. U. nr 82, poz. 881}

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia 1BDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009



